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Bevezetés
A gyártási folyamat oldaláról közelítve a gépipar fejlődése az új ismeretekkel rendelkező szakemberek iránti keresletet mutatja. A hagyományos gépésztechnikus képzési folyamatának átalakításával a Szakmai vizsga követelményeinek (továbbiakban: SZVK) átdolgozásával, a moduláris tananyag bevezetésével felelhetnek meg a képző intézmények a kihívásoknak.

A modern ismeretekkel (számítástechnika, minőségbiztosítás, autómatika, robottechnika) lépéstartó szakemberek tudnak csak a kor munkaerőpiaci igényeknek megfelelni. A szakmai követelménymodulok összeállításával a Nemzeti Szakképzési Intézet a folyamatot elkezdte megvalósítani, a szakmacsoportos oktatásból kiindulva jutunk el a szakképesítések rendszeréig, melyet esetünkben a gépészeti alapismeretek érettségi vizsga, valamint a szakmai vizsga zár le.
Az SZVK meghatározza a szakmai követelményeket a gépész szakma területeire. A szakmai vizsga, mint kimeneti oldalról közelítettem elemzésemben a vizsgatárgyak felépítését. Az érettségi vizsgakövetelményeket a tananyagelemzés segítségével építettem fel.
Célom az így felépített követelményrendszer és a jelenleg hatályos érettségi vizsga összehasonlítása, melynek eredményeként a kornak megfelelő érettségi vizsga követelményei összeállíthatóak. Nem egy új érettségi vizsga kerül összeállításra, csak a moduláris tananyagok követelményrendszeréhez az oktatási folyamatban történő kiigazítás következne be.
1. Helyzetértékelés

A gépész szakképzés időtartama

Az iskolarendszerű szakképzés órakerete:  2380 óra (13. és 14. évfolyam)
(A nem iskolarendszerű szakképzés órakerete max. 2000 óra.)
A modulrendszerű képzések SZVK-ban meghatározott kötelező óraszám 1836 óra. A NSZI honlapján a közleményben kiadott központi programban a Gépgyártástechnológiai technikus 1836 óra, az indított szakképesítéseknél 1844 óra kötelező óraszámot jeleníti meg.
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Bányaipari technikus 2380 1836 544 174 22,8 8,7

Gépgyártástechnológiai technikus 2380 1844 536 156 22,5 7,8

Energetikus (1 éves) 1120 864 256 224 21 26,5
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Gépész szakképesítések rendszere

Az elemzés folyamatában a gépész szakképesítéseknél (50-es szintű szakmákra) az SZVK-ák határozzák meg a kimeneti követelményeket: (Az érettségi vizsga követelményeinek kidolgozásakor a 33 szintű szakképesítéseket nem vesszük figyelembe.)
1)   Atomerőművi gépész
2)   Atomerőmű karbantartó

3)   Bányaipari technikus

4)   Energetikai operátor

5)   Energetikus

6)   Energiatermelő és hasznosító

7)   Építő és anyagmozgató

8)   Épületgépész

9)   Erőművi kazángépész

10) Erőművi turbinagépész

11) Erőművi villamosberendezés üzemeltető

12) Gáz- és tüzeléstechnikai műszerész
13) Gépgyártástechnológus

14) Gépipari minőségellenőr

15) Ipari anyagvizsgáló

16) Melegüzemi technikus

17) Mező- és erdőgazdasági gépész

18) Műszaki termékminősítő

19) Optikai műszerész

20) Robbantómester

21) Üzemeltető gépésztechnikus

A szakképesítések áttekintésekor a rendszerszemléletet vehetjük elő. A modultérkép segítségével próbáltam közös szakmai modult keresni. A rendeletben kiadott szakmai vizsgakövetelményekkel rendelkező szakképesítések között közös szakmai követelménymodul nem található.
A felsorolás további elemzésére ad lehetőséget, ha azonos vagy rokon szakképesítések szerint szétválogatást végzünk, melynek eredményeként a következő csoportokat kaphatjuk: (ez egyéni besorolás, más szempont szerint is lehet)
1) Erőmű csoport:
· Atomerőművi gépész

· Atomerőmű karbantartó

· Energetikai operátor

· Erőművi kazángépész

· Erőművi turbinagépész

· Erőművi villamosberendezés üzemeltető

· Energetikus

· Energiatermelő és hasznosító

2) Bányászati csoport
· Bányaipari technikus

· Robbantómester

3) Építészet csoport

· Építő és anyagmozgató

· Épületgépész

4) Gyártási csoport

· Gépgyártástechnológus

· Gépipari minőségellenőr

· Ipari anyagvizsgáló

· Melegüzemi technikus

· Műszaki termékminősítő

5) Üzemeltetési csoport

· Üzemeltető gépésztechnikus

· Mező- és erdőgazdasági gépész

· Optikai műszerész

· Gáz- és tüzeléstechnikai műszerész

Az egyes csoportokon belül modultérkép vizsgálatot végezhetünk. Az eredmények a következők:

Erőmű csoport:
közös szakmai követelménymodulok 
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közös szakmai követelménymodulok jelzése 
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	Atomerőművi gépész
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	0073-06
	Atomerőművi gépek üzemeltetésének feltételei
	



	 
	 
	0074-06
	Atomerőművi gépek karbantartása
	



	 
	 
	0075-06
	Atomerőművi gépek üzemeltetése
	



	 52 522 2 0000 0 0
	Atomerőművi karbantartó

	
	
	
	
	

	 
	 
	0071-06
	Atomerőmű fenntartása, karbantartása
	



	 
	 
	0072-06
	Atomerűmű ellenőrzése, karbantartása
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	0073-06
	Atomerőművi gépek üzemeltetésének feltételei
	



	 52 522 6 0000 0 0
	Erőművi kazángépész
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	0073-06
	Atomerőművi gépek üzemeltetésének feltételei
	



	 
	 
	0138-06
	Kazán ellenőrzése
	



	 
	 
	0139-06
	Erőművi kazán üzembe állítása
	



	 
	 
	0140-06
	Erőművi kazán üzemeltetése
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	Erőművi turbinagépész

	
	
	
	
	

	 
	[image: image16.png]



	0073-06
	Atomerőművi gépek üzemeltetésének feltételei
	



	 
	 
	0089-06
	Turbina üzembehelyezése
	



	 
	 
	0090-06
	Turbina ellenőrzése
	



	 
	 
	0091-06
	Turbina karbantartása, üzemzavar-elhárítás
	



	 52 522 8 0000 0 0
	Erőművi villamosberendezés üzemeltetője

	
	
	
	
	

	 
	[image: image21.png]



	0073-06
	Atomerőművi gépek üzemeltetésének feltételei
	



	 
	 
	0181-06
	Adminisztráció,adatgyűjtés
	



	 
	 
	0182-06
	Villamosberendezések ellenőrzése, mérése, hibaelhárítás (erőműben)
	



	 
	 
	0183-06
	Segédüzemi berendezést, folyamatirányítói rendszert kezel
	




A közös modul:
0073-06  Atomerőművi gépek üzemeltetésének feltételei
A többi csoport közös szakmai követelményeit az I. sz. melléklet tartalmazza.
Bányászati csoport:

A közös modul:
0016 – 06
Bányászati közös feladatok I.
Építészet csoport

A közös modul:
0110-06  Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
0111-06  Általános gépészeti technológiai feladatok I. (szerelő)
Gyártási csoport:
A közös modul:
0110-06  Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
Üzemeltetési csoport

A közös modul:
0110-06  Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
A közös szakmai követelménymodulokhoz tartozó azonos tananyagegységek

A tananyagegységek elemzésekor a szakmai évfolyamokon történő taníthatóságból indulhatunk ki. A különböző szakképesítések elemzése (a szakmai követelménymodulok alapján) megmutatja a tananyagegységek taníthatóságát, így a 13. és a 14. évfolyam követelményeit. (A 13. évfolyam tananyagát taníthatjuk a 9-12. évfolyamokon.) A tananyagegységekben a tananyagelemek elnevezése a gépész szakmai területen igen szerteágazó.


Pl: Erdőgazdasági gépésztechnikus esetén 44 tananyagelem


     Mezőgazdasági  gépésztechnikus esetén 46 tananyagelem.
A modultérkép segítségével nehezen vagy nem is található azonos tananyagegység elnevezés. A következő megnevezésekkel találkozhatunk, melyek tartalmi azonosságot mutatnak:

1) Géptan - gépek - géprendszerek

2) Ábrázolás – műszaki rajz – műszaki dokumentáció

3) Biztonságtechnika, környezetvédelem – Ált. gépészeti munka-, balest- és tűzvédelem

4) Gépészeti alapismeretek – gépészeti kötések – gépészeti tervezési feladatok

5) Mérések – geometriai mérések – méréstan, stb.

Az elemzés folytatásában szükségszerűvé válik az egyes szakmai követelménymodulokhoz tartozó tananyagegységek tartalmi feldolgozása. A hasonló elnevezések már mutatnak bizonyos tartalmi azonosságot, melyek a következők:
1) Műszaki ábrázolás

· Ábrázoló geometriai feladatok

· Síkmértani szerkesztések

· Térmértani szerkesztések

· Vetületi ábrázolás

· Axonometria

· Metszeti ábrázolás

· Géprajzi alapismeretek

2) Műszaki mechanika, gépelemek
· Szakképesítések szerint eltérő tudásszint jelenik meg.

· Alapméretezés minden szakképesítésnél megtalálható, összetett feladatok esetenként. 

3) Anyagismeret

· Egységes a követelmény a fémes és a nemfémes anyagok esetén.

· Szakképesítésenként a súlypont igen eltérő

4) Műszaki mérések

· Jellemző a geometriai mérések és az anyagvizsgálat szakképesítésenként, valamint a mérőeszközök ismerete.

5) Megmunkálások

· A 12. évfolyamig a helyi tantervbe épített forgács nélküli vagy forgácsoló eljárások jeleníthetőek meg.

6) Munka-, tűz- és környezetvédelem

· Mindegyik szakképesítésnél megjelenik.
2. A gépészeti alapismeretek érettségi vizsga általános követelményei
A gépészeti alapismeretek érettségi vizsga célja
Az ismeretek és készségek döntő része középszinten és emelt szinten egyaránt megjelenik. A középszintű vizsga elsősorban egyszerűbb feladatok megoldását, a szóbeli kifejező készséget, a rendszerezés és az alkalmazás legalapvetőbb formáit várja el. Emelt szinten az igényesebb felépítés, az alkalmazás és integrálás összetettsége, a feladatok nehézségi fokának magasabb szintje a jellemző. A szóbeli tételsor komplexebb mivolta miatt is eltér a középszinttől.
	Témakörök
	Követelmények középszinten
	Követelmények kiegészítése emelt szinten


	1. A műszaki ábrázolás alapjai


	Ábrázoló geometriai alapismeretek
	Rajzvázlatok készítése során alkalmazza helyesen a síkmértani és térmértani alapfogalmakat, az axonometrikus, a perspektivikus és a vetületi ábrázolás szabályait. Mértani test vetületi ábráiról készítsen axonometrikus szabadkézi vázlatot, illetve axonometrikus ábráról vázolja fel a vetületeket. 
Ismertesse vázlatokkal a síkmetszések alapeseteit. 
Mutassa be az egyszerűbb áthatásokat. 
Készítsen szerkesztett ábrákat.
	Összetett test vetületi ábráiról szerkesszen axonometrikus ábrát, axonometrikus ábráról szerkessze meg a vetületeket. 
Szerkessze meg síklapú- és forgástestek többsíkos, jellegzetes síkmetszéseit. 
Szerkesszen meg közepes bonyolultságú áthatásokat.


	Géprajzi alapismeretek alkalmazása
	Készítsen gépalkatrész axonometrikus ábrájáról szabadkézi vázlat formájában munkadarabrajzot. 
Alkalmazza az egyszerűsített, a különleges és a jelképes ábrázolási szabályokat. Lássa el a rajzot olyan szükséges kiegészítő információkkal, mint a felületi érdesség, tűrések, hőkezelés stb. 
Készítsen szerkesztett ábrákat.
	Készítsen közepes nehézségű munkadarabrajzot kézi szerkesztő eljárással. 
Határozzon meg a csatlakozó felületeken illesztéseket, használja a tűrés és illesztés szabványait.


	2. Mechanika


	Merev testek statikája
	Ismertesse a statika alaptételeit, a kényszereket, a nyomatéki tételt. 
Mutassa be az erőrendszerek eredőjének és egyensúlyának meghatározási módszereit. 
Ismertesse az összetett síkidomok súlypontjának kiszámítási módszerét. 
Ismertesse a kéttámaszú és a befogott tartók fogalmát, mutassa be a kötélábra, a nyomatéki ábra és a nyíróerő ábra szerkesztésének módszerét. 
Számítással és szerkesztéssel végezze el a kéttámaszú és a befogott tartók statikai vizsgálatát koncentrált erőkkel történő terhelés esetében.
	Határozza meg számítással az erőrendszerek eredőjét és egyensúlyát. 
Számítsa ki az összetett síkidomok súlypontját. 
Készítsen szerkesztett rajzokat, és végezzen számításokat összetett terhelésű tartóknál, megosztó és vegyes terhelés esetében.


	Szilárdságtan
	Ismertesse az igénybevételek fajtáit és alakváltoztató hatását. 
Mutassa be összefüggések egyszerű igénybevételű alkatrészek méretezési módszereit. 
Méretezzen egyszerű igénybevételekre adott szerkezeti elemet, vagy végezze el annak szilárdsági ellenőrzését.
	Számítsa ki az egyszerű igénybevételek esetén ébredő feszültségeket és alakváltozásokat. 
Méretezzen összetett igénybevétellel terhelt egyszerűbb szerkezeti elemet, vagy végezze el annak szilárdsági ellenőrzését. 
Katalógusból válassza ki a helyes anyagminőséget.



	3. Gépelemek


	Kötőgépelemek, kötések 
Rugók és lengéscsillapítók Csövek, csőszerelvények, tartályok 
Tengelyek, csapágyazások 
Tengelykapcsolók és fékek 
Nyomatékátszármaztató hajtások 
Súrlódó- és kényszerhajtások 
Hajtóművek
	Ismertesse a gépészeti gyakorlatban leggyakrabban előforduló gépelemek funkcióját, működését, szerkezeti felépítését, alkalmazási területeit. 
Ábrázolja vázlattal a legfontosabb gépelemeket és szerkezeti megoldásaikat. 
Ismertesse a szerkezetre ható terhelések következtében létrejövő igénybevételeket. 
Mutassa be az egyszerű igénybevételek alapján a gépelem geometriai méreteinek kiszámítási módjait. 
Határozza meg a legfontosabb működési jellemzőket. 
Határozza meg az igénybevételek hatására ébredő feszültségek jellegének, valamint az alkalmazni kívánt anyagok szilárdsági és keresztmetszeti jellemzőinek ismeretében a gépelem, gépszerkezet geometriai méreteit. 
Végezzen egyszerűbb méretellenőrzést. 
Alkalmazza a szabványokat.
	Sorolja a gépelemeket funkcionális csoportokba és mutassa be az adott csoportra jellemző, legfontosabb gépelemeket. 
Válassza ki a célnak leginkább megfelelő szabványos elemeket és szerkezeti megoldásokat. 
Munkája során használja a katalógusokat.


	4. Anyagismeret


	Fémtani alapismeretek
	Ismertesse a legfontosabb kristálytani alapfogalmakat, a színfém és az ötvözet fogalmát. 
Rajzolja le a gépészetben fontos kétalkotós alap állapotábrákat és mutassa be egy esetben, egy adott koncentrációjú ötvözet lehűlési folyamatát. 
Kiadott állapotábra segítségével ismertesse a vas-karbon ötvözetrendszer metastabilis lehűlési meneteit jellegzetes acélkoncentrációkban. 
Mutassa be az acél gyors hűtésekor bekövetkező változásokat, ismertesse a C görbét.
	Rajzolja le a vas-karbon ikerdiagramot, értelmezze az átalakulásokat és ismertesse a jellegzetes szövetszerkezeteket. 
Rajzolja meg az adott koncentrációjú ötvözet lehűtési görbéjét. 
Ismertesse a diffúziós átalakulás lényegét. 
Ismertesse a gyors- és az izotermikus hűtés során létrejövő állapotváltozásokat és szövetszerkezeteket.


	Fémes szerkezeti anyagok Nemfémes szerkezeti anyagok
	Ismertesse a gépipar területén a termelésben leggyakrabban alkalmazott fémes és nemfémes szerkezeti anyagok, előgyártmányok, nyersanyagok, alapanyagok, segédanyagok tulajdonságait és felhasználási területeit. 
Csoportosítsa a műanyag késztermékek fontosabb előállítási eljárásait.
	Mutassa be a használatos acél- és öntöttvas anyagok főbb fizikai, mechanikai és technológiai jellemzőit, az acél- és öntöttvas szabványok rendszerét. 
Jellemezze a könnyű- és színesfémfém ötvözetek tulajdonságait, az alakítható és az önthető ötvözeteket, ismertesse felhasználási területüket. 
Ismertesse a fontosabb nemesfém tulajdonságait és sorolja fel jellemző alkalmazási területeiket. 
Ismertesse a forgács nélküli műanyag megmunkálások berendezéseinek elvi felépítését.


	5. Megmunkálások


	Forgács nélküli megmunkálások 
Hőkezelések 
Hegesztés 
Forrasztás 
Műanyagok megmunkálása
	Ismertesse a fontosabb forgács nélküli melegalakító technológiákat (öntés, kovácsolás, hengerlés, sajtolás). 
Mutassa be az acélok gyakorlati hőkezelő eljárásait. 
Csoportosítsa a hegesztés és a forrasztás fajtáit, ismertesse technológiáit és ezek anyagait, berendezéseit. 
Ismertesse a műanyag megmunkálásra alkalmazott sajtoló és fröccsöntő eljárást.
	Mutassa be az acélok felületkezelő eljárásait. 
Mutassa be az öntészeti vasötvözetek, illetve a réz- és alumíniumötvözetek hőkezelésének sajátosságait. 
Ismertesse a műanyag megmunkálásra alkalmazott extrudáló eljárást.


	6. Villamosságtani ismeretek


	Elektrotechnikai, elektronikai alapfogalmak
	Ismertesse az elektrotechnikai, elektronikai alapfogalmakat és az ipari elektronika alapvető építőelemeinek működési elvét. 
Végezzen elektrotechnikai alapszámításokat.
	Mutassa be az ipari elektronika elemeinek alkalmazási területeit, rajzolja le és elemezze az elektronikai elemek jelleggörbéit. 
Végezzen számításokat R-L-C körökben.


	Transzformátorok
	Ismertesse a legfontosabb transzformátortípusokat és működésük módját. 
Sorolja fel az egyes transzformátortípusok alkalmazási területeit. 
Végezzen a transzformátorokkal kapcsolatos alapszámításokat.
	Rajzolja le a transzformátorok jelleggörbéit. 
Helyettesítő kapcsolás alapján ismertesse az egyes üzemmódokat: üresjárás, normál üzem, rövidrezárás.


	Egyenáramú villamos forgógépek 
Váltakozó áramú villamos forgógépek
	Ismertesse a fontosabb egyenáramú- és váltakozó áramú villamos forgógépek felépítését, működését. 
Rajzolja le az elterjedtebb villamos forgógépek mechanikai jelleggörbéit. 
Ismertesse kapcsolási rajzok alapján az egyes üzemmódokat (indítás, irányváltás, fékezés). 
Végezzen alapszámításokat.
	Rajzolja le a villamos forgógépek jelleggörbéit. 
Mutassa be kapcsolási rajzok és jelleggörbék segítségével a fontosabb villamos forgógépek motor és generátor üzemmódjait.


	7. Az ember és környezete


	Környezetvédelmi és egészségvédelmi alapfogalmak 
Munkakörnyezet, ergonómia
	Ismertesse a természet- és a környezetvédelem célját, fő feladatait. 
Sorolja fel a környezetünk szennyező forrásait és ismertesse a szennyezés megelőzésének, illetve megszüntetésének lehetőségeit. 
Sorolja fel a munkahelyi környezeti tényezőket, ezek egészségkárosító hatásait, ismertesse a védekezés lehetőségeit. 
Definiálja az ergonómiát és ismertesse legfontosabb fogalmait.
	Ismertesse a színdinamika lényegét, jelentőségét. 
Értelmezze a szociális kölcsönhatás és a személyes tér fogalmát és jelentőségét. 
Ismertesse egy munkahellyel, pl. iskolával szemben megfogalmazható legfontosabb ergonómiai követelményeket.


GÉPÉSZETI ALAPISMERETEK ÉRETTSÉGI VIZSGA
I. RÉSZLETES KÖVETELMÉNYEK
A Gépészeti alapismeretek szakmai előkészítő tantárgy érettségi vizsga részletes vizsgakövetelményeinek kidolgozása a műszaki szakterület Gépészeti szakmacsoportjába tartozó szakközépiskolák számára készült. A tantárgy az érettségin a szabadon választható vizsgatárgyak körét bővíti. A részletes követelmények az előírt kerettantervekhez illeszkednek, s nem tartalmazzák az egyes intézmények helyi tanterveiben megfogalmazott kiegészítő témakörök követelményeit.

A Gépészeti alapismeretek komplex vizsgatantárgy, részletes követelményei alapvetően a Gépészeti szakmacsoportos alapozó ismeretek kerettantervének mértékadó témaköreire épülnek.

A részletes vizsgakövetelmények közép- és emelt szinten egyaránt kompetencia elv alapján készültek. Az emelt szintű követelmények tartalmazzák a középszintű követelményeket. Középszinten alapvetően az ismeret és a megértés szintje a jellemző, emelt szinten fokozottabban előtérbe kerül az alkalmazási és integrálási képesség.

A középszintű vizsgakövetelmények figyelembe veszik a szakmai előkészítő érettséginek azt a lehetőségét, hogy vizsgával megtörténjék a szakmai alapozás lemért lezárása, segítse a szakirány szerinti felsőfokú szakképző intézményekben történő továbbtanulást, elősegítse a tanulók szakmaválasztását, valamint előkészítse bekapcsolódásukat a specializáló szakmai képzésbe.

Az emelt szintű vizsgakövetelmények figyelembe vették a szakmai előkészítő érettségi azon célját is, hogy bizonyos technikus szakokhoz, vagy egyes akkreditált iskolai rendszerű felsőfokú szakképesítésekhez - az intézmény pedagógiai programjában rögzített előírásokkal összhangban - szükségessé válhat az emelt szintű vizsga letétele.

Az ismeretek és készségek legnagyobb része középszinten és emelt szinten egyaránt megjelenik. A középszintű célok elsősorban az egyszerűbb feladatmegoldást, a szóbeli kifejező készséget, a rendszerezés és az alkalmazás legalapvetőbb formáit várja el. Emelt szinten elsősorban az igényesebb felépítés, az alkalmazás és integrálás összetettsége, a feladatok nehézségi fokának magasabb szintje a jellemző.

A középszintű vizsga célja annak megállapítása, hogy a vizsgázó

- rendelkezik-e műszaki szemlélettel és a műszaki műveltség részét képező gépészeti alapismeretekkel,

- képes-e ismereteit a mindennapokban tapasztalt fizikai jelenségekkel, technikai eszközök működésével összekapcsolni,

- elsajátította-e a gépészet alapfogalmaihoz kapcsolódó összefüggések alkalmazását,

- rendelkezik-e a fizikai alapmennyiségek mértékegységeinek és mértékeinek ismeretével, átszámítási mechanizmusával,

- képes-e a gépészet alapvető fontosságú tényeinek, fogalmainak és alaptörvényeinek szabatos definiálására, jellemzésére,

- képes-e megszerzett ismeretei felhasználásával műszaki összefüggéseket megmagyarázni és folyamatokat összehasonlítani,

- képes-e gépészeti- és villamos jellegű alapszámításokat elvégezni,

- tudja-e a műszaki ábrázolás szabályait és eszközrendszerét helyesen alkalmazni.

Az emelt szintű vizsga célja annak megállapítása, hogy a vizsgázó a fentiekben felsoroltakon túlmenően

- elsajátította-e a speciális szakmai tantárgyak tanulásához szükséges műszaki feladatmegoldó képességet,

- tudja-e levezetni, igazolni, ábrázolni és értékelni a gépészeti összefüggéseket és folyamatokat,

- tudja-e a vonatkozó szabványelőírásokat alkalmazni,

- rendelkezik-e az alapfogalmak, a folyamatok, a jelenségek és törvényszerűségek integrálási képességével.

II. A VIZSGA LEÍRÁSA

KÖZÉPSZINTŰ VIZSGA
Tartalmi szerkezet
A középszintű érettségi vizsgán az írásbeli összpontszám fele-fele arányban tesztjellegű Gépészeti alapismeretek kérdéssor megválaszolásával, illetve a Gépészeti alapismeretek feladatsor megoldásával érhető el.

A központi írásbeli ismeretanyagának összeállítása a témakörhöz tartozó részletes követelményeken alapul.

A 15-20 kérdésből álló tesztjellegű kérdéssorban a Gépészeti alapismeretek témáival arányosan jelennek meg az egyes fogalmak, törvényszerűségek, jelenségek és összefüggések. A kérdéstípusok az előírt ismeret és képesség jellegű követelményeknek felelnek meg. A kérdéssor tartalmazhat egyszerű számolást és rajzolást igénylő kérdéseket is.

A Gépészeti alapismeretek feladatainak megoldásai alkalmazás jellegű követelményekre is építenek. A feladatok a műszaki ábrázolás alapjai, a mechanika és a gépelemek témaköréből kerülnek ki, közel azonos arányban.

A számolást (méretezést) is igénylő feladatsor 4-6 feladatból áll. Egy-egy feladat több részfeladatból is állhat.

	
	 Kompetenciák
	 %

	 Tesztjellegű kérdéssor
	 Alapfogalmak ismerete, definiálása és alkalmazása
	 25

	 
	 Törvények ismerete és alkalmazása
	 25

	 Feladatsor
	 Pontos számolás, feladatmegoldás, precíz méretezés
	 25

	 
	 Jelenségek, összefüggések ábrázolása és értelmezése
	 25

	 Összesen
	 
	 100


	 Lehetséges feladattípusok

	 1. Ábrázoló geometriai alapismeretek (alapszerkesztések)

	 2. Géprajzi alapismeretek (munkadarabrajz szabadkézi vázlat formájában)

	 3. Koncentrált erőkkel terhelt kéttámaszú és konzolos tartók vizsgálata

	 4. Szilárdsági méretezés egyszerű igénybevételekre

	 5. Oldható gépelemkötések méretezése, méretellenőrzése

	 6. Nem oldható gépelemkötések méretezése, méretellenőrzése

	 7. Acélrugó méretezése

	 8. Csövek geometriai és szilárdsági méretezése

	 9. Tengelykapcsolók és fékek elemeinek szilárdsági méretezése, ellenőrzése

	 10. Végtelenített hajtások geometriai vagy/és szilársági méretezése

	 11. Elemi fogazású fogaskerekek geometriai méretezése

	 12. Egyéb, a fentiekből kombinált feladat


A feladatokra, részfeladatokra javasolt maximális pontszámok tükrözzék a feladatok, részfeladatok nehézségi fokát.

SZÓBELI VIZSGA
A szóbeli vizsga a Gépészeti alapismeretek témáinak alapfogalmaira, az ezekhez kapcsolódó törvényekre és összefüggésekre épülő műszaki szemlélet elsajátításának bemutatását igényli a vizsgázóktól. A szóbeli vizsgán kiderül, hogy a vizsgázó képes-e a tényeket, a fogalmakat, az alaptörvényeket szabatosan definiálni, megszerzett ismeretei felhasználásával az összefüggéseket megmagyarázni, a feleletét képes-e megfelelő színvonalú rajzokkal illusztrálni.

Tartalmi szerkezet
A szóbeli témakörei:

A műszaki ábrázolás alapjai

Mechanika

Gépelemek

Anyagismeret

Megmunkálások

Villamosságtani ismeretek

Az ember és környezete

Tételtípusok:
A tételsor legalább 30 tételből áll. Minden szóbeli tétel két altételből A) és B) tevődik össze. Az A) tétel mechanika és gépelemek, a B) tétel a többi témakörből kerül ki. Minden altétel egy témakör általános bemutatását és meghatározott részeinek alaposabb kifejtését igényli. A témakörtől függően az A) és a B) tétel is tartalmazhat egyszerű számításos vagy rajzos feladatokat.

3. Javaslatok, észrevételek
· A gépész szakmacsoportba sorolt szakképesítések között nem található a kor szakmai igényeit alapvetően meghatározó automatikai CAD-CAM szakmai végzettség. E szakképesítések más szakmacsoportban jelennek meg. Célszerű lenne a visszahelyezésüket megfontolni a gépész szakmacsoportba.

Pl.:
automatizálási technikus,

CAD-CAM informatikus

(az elnevezések lehetnek mások, ha gépész szakmai tananyagelemek itt megjelennek). 
Az SZVK által meghatározott energetikus szakképesítés csak 1 éves évfolyamon valósítható meg. 
Megkérdőjelezhető a rendszerek helyezése, ill. a szabad sáv 21 és 26 %-os mértéke.
Célszerű lenne a teljes időkeretet tananyagegységekkel lefedni. 
· A jelenleg hatályos szakmacsoportos alapozásra készített gépészeti alapismeretek érettségi vizsga témaköreit kellene megfeleltetnünk a modulrendszerű szakmai képzés követelményeinek. A gépész szakmán belül több hasonló szakmailag önálló követelmény jelenik meg, így nehezen képzelhető el az egységes követelmény (ez lenne az érettségi vizsga) a kimeneti oldalon. Ennek ismeretében a következő lehetőségek megfontolását javaslom:
A)
Válasszuk önálló részletekre a gépész szakmát, melyekben közös szakmai követelménymodul található.  
A közös szalmai követelmények alapján két terület bevezetését javaslom:

1. Erőművi gépész szakmacsoport

2. Gyártás-, szerelés gépész szakmacsoport.

A modulrendszerű szakmai követelményekből kiindulva a közös tananyagegységek mentén az érettségi vizsga témakörei megszervezhetőek.

B) 
Az SZVK-ák gépész szakképesítését elemezve a közös tananyagegységekre építve határozzuk meg az érettségi vizsga követelményeit. A közös tananyagegységek száma igen alacsony, így valószínűsíthető, hogy az érettségi követelmény is ezen a szinten marad.

( lásd: a tananyagegységek elemzését)
· Magasnak értékelhető az iskolarendszerű képzés esetén a 22,5%-os szabad órakeretet. Itt az eltérő tartalmak miatt torzulhat az egységes szakmai szerkezet. Szükségesnek ítélem ennek csökkentését ily módon, hogy az SZVK kötelező tananyag egységének tartalmát tananyagelemekkel bővítjük. Az egyes szakképesítéseknél kimaradó pl. gépgyártás technológia esetén a géprajzi alapismeretek , mechanika tananyagelemit az órakeretbe kötelezően be lehetne építeni. 
A modulrendszerű képzésnél a szakmai program készítésekor a kötelező tananyagegységek mellett az ún. „szabadon választott” tananyagegységek is beépíthetők a szakmai képzési programba.  

· A tananyag egységek elemzésekor a gépész szakmacsoportban tantárgyakba rendezhetjük az azonos tartalmi elemeket. Az így bemutatott elemzést lehetett az érettségi vizsga témaköreivel szembeállítani. Az érettségi vizsgán megjelenik az 1. témakör, a műszaki ábrázolás alapjai, részben a géprajzi alapismeretek alkalmazása témakör, amit a szakmai követelménymodulok nem azonos mértékben tartalmaznak. 
Szükséges egységesíteni a témakörök tartalmi elemeit.
· A megmunkálások témakör a forgács nélküli megmunkálásokat tartalmazza. A helyi tantervekben megfogalmazott követelménymodult minden szakma esetén ehhez kellene igazítani.
· Az érettségi vizsga 6. villamosságtani ismeretek témaköre nincs összhangban a szakmai követelménymodulokkal. A témakör ismeretei csak a 14. évfolyamon taníthatóak a szakképzésben, mert ha ez megjelenne a 13. évfolyamban (s így a 9-12 évfolyamon is) akkor párhuzamosság lépne fel a fizikai tantárggyal.

Ezt kerülni kell, s így javaslom az érettségi vizsga témaköreiből törlését.
· Az ember és környezete témakör kiegészítését javaslom a munka-és tűzvédelem ismeretekkel. Ezen ismeretek a szakmai követelménymodulok mindegyikében a 13. évfolyamon (9-12. évfolyam) kerülnek tanításra.
· Felismerhető azonos követelményként a gépész szakmai területeken a műszaki mérés, mint tananyagegység. Ezen ismeret bírtokában javaslom az érettségi vizsga témaköreibe való felvételét.
· Felvetődik a gondolat az érettségi vizsga menetelével kapcsolatban. Az  „A” és „B” típusú kérdéseket a fizikai érettségihez hasonlóan egy gyakorlati feladattal lehetne kiegészíteni.
Javaslataim megfogalmazásakor az érettségi vizsga követelményeit a szakmai modul követelményeiből határoztam meg.
Remélem gondolataim megfogalmazásával, a gépész szakmacsoport esetében segíteni tudtam a szakmacsoportos és a modulrendszerű érettségi vizsga követelményeinek egységes megfogalmazásában.
Budapest, 2008-02-06










Horváth József

I. sz. melléklet

Bányászati csoport:

közös szakmai követelménymodulok keresése
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közös szakmai követelménymodulok jelzése 
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 Geológiai technikus
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	0016-06
	Bányászati közös feladatok I.
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	Geológiai technikus feladatai
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	Bányászati tevékenységek tervezése, irányítása
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 Külszíni bányaipari technikus

	 
	[image: image33.png]



	0016-06
	Bányászati közös feladatok I.
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	0022-06
	Robbantás környezeti hatásai I.
	



	 
	 
	0023-06
	Logisztikai és karbantartási tervezés
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	Robbantáshoz kapcsolódó ellenőrzések
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	Külszíni bányaipari technikus feladatai
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	Bányászati tevékenységek tervezése, irányítása
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	Bányaüzemeltetés, ellenőrzés
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 Mélyművelési bányaipari technikus
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	0016-06
	Bányászati közös feladatok I.
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	0022-06
	Robbantás környezeti hatásai I.
	



	 
	 
	0023-06
	Logisztikai és karbantartási tervezés
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	0027-06
	Robbantáshoz kapcsolódó ellenőrzések
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	Mélyművelési bányaipari technikus feladatai
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	Bányászati tevékenységek tervezése, irányítása
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	Bányaüzemeltetés, ellenőrzés
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 Pirotechnikus (raktárkezelő szakirány)
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	Pirotechnikus raktárkezelő feladatok
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 Pirotechnikus (terméküzemeltető szakirány)
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	Pirotechnikai termék üzemeltetése
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 Bányászati robbantómester
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	0016-06
	Bányászati közös feladatok I.
	



	 
	 
	0020-06
	Robbantás előkészítése I.
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	0022-06
	Robbantás környezeti hatásai I.
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	0027-06
	Robbantáshoz kapcsolódó ellenőrzések
	



	 
	 
	0033-06
	Bányászati robbantás
	



	 
	 
	0035-06
	Robbantómesteri feladatok
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	Pirotechnikai termék üzemeltetése
	



	 
	 
	0050-06
	Pirotechnikus raktárkezelő feladatok
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 Épületrobbantó-mester
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	Bányászati közös feladatok I.
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	Robbantás előkészítése I.
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	Robbantás környezeti hatásai I.
	



	 
	[image: image76.png]



	0027-06
	Robbantáshoz kapcsolódó ellenőrzések
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	Épületrobbantás
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	Robbantómesteri feladatok
	



	 
	 
	0049-06
	Pirotechnikai termék üzemeltetése
	



	 
	 
	0050-06
	Pirotechnikus raktárkezelő feladatok
	




Építészet csoport

közös szakmai követelménymodulok keresése
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közös szakmai követelménymodulok jelzése 
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	Építő- és anyagmozgató-gépész technikus
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	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
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	0111-06
	Általános gépészeti technológiai feladatok I. (szerelő)
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	Magasban végzett szerelések
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	Emelőgép-ügyintézői feladatok
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	Építő- és anyagmozgató-gépész technikusi feladatok
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 Emelőgép-ügyintéző
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	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
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	Magasban végzett szerelések
	



	 
	 
	0356-06
	Emelőgép-ügyintézői feladatok
	



	 54 582 1 0000 0 0
	Épületgépész technikus
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	Tüzelés- és légtechnikai műszeres feladatok
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	Épületgépész technikus feladatok
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	Épületgépészeti alapfeladatok
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	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
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	0111-06
	Általános gépészeti technológiai feladatok I. (szerelő)
	



	 
	 
	0409-06
	Vezetői, tervezői, ellenőrzési feladatok
	




Gyártási csoport:
közös szakmai követelménymodulok keresése
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közös szakmai követelménymodulok jelzése 

	 54 521 1 0000 0 0
	Gépgyártástechnológiai technikus

	
	
	
	
	

	 
	 
	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	0227-06
	Általános gépészeti technológiai feladatok II. (forgácsoló)
	



	 
	 
	0275-06
	Mérőtermi feladatok
	



	 
	 
	0276-06
	Gyártástervezési és -irányítási feladatok
	



	 
	 
	0277-06
	CNC gépkezelés
	



	 
	 
	0278-06
	Karbantartási, üzemeltetési, üzembehelyezési feladatok
	



	 54 520 1 0000 0 0
	Gépipari minőségellenőr

	
	
	
	
	

	 
	 
	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz-, és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	0214-06
	Mérési alapismeretek
	



	 
	 
	0215-06
	Anyagvizsgálati és minősítési feladatok
	



	 
	 
	0216-06
	Gépészeti minőségellenőrzési feladatok
	



	 
	 
	0217-06
	Konfirmálási feladatok
	



	 54 521 3 0000 0 0
	Melegüzemi technikus

	
	
	
	
	

	 54 521 3 0010 54 1
	 [image: image115.png]


 Öntőtechnikus

	 
	 
	0141-06
	Általános melegüzemi munka-, baleset-, tűz-, környezetvédelmi és minőségbiztosítási feladatok
	



	 
	 
	0170-06
	Melegüzemi technikusi alapfeladatok
	



	 
	 
	0171-06
	Öntőipari technikus feladatok
	



	 54 521 3 0010 54 2
	 [image: image119.png]


 Színesfémkohászati technikus

	 
	 
	0141-06
	Általános melegüzemi munka-, baleset-, tűz- környezetvédelmi és minőségbiztosítási feladatok
	



	 
	 
	0170-06
	Melegüzemi technikusi alapfeladatok
	



	 
	 
	0172-06
	Színesfémkohász technikus feladatok
	



	 54 521 3 0010 54 3
	 [image: image123.png]


 Vaskohászati technikus

	 
	 
	0141-06
	Általános melegüzemi munka-, baleset-, tűz- környezetvédelmi és minőségbiztosítási feladatok
	



	 
	 
	0170-06
	Melegüzemi technikusi alapfeladatok
	



	 
	 
	0173-06
	Vaskohász technikus feladatok
	




	 52 520 1 0000 0 0
	Műszaki termékminősítő

	
	
	
	
	

	 
	 
	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	0228-06
	Kalibrálási feladatok
	



	 
	 
	0229-06
	Geometriai mérések
	



	 
	 
	0230-06
	Anyagvizsgálatok
	



	 
	 
	0231-06
	Alkalmassági vizsgálatok
	



	 
	 
	0232-06
	Végellenőrzési, tanúsítási feladatok
	




	 52 521 1 0000 0 0
	Ipari anyagvizsgáló

	
	
	
	
	

	 52 521 1 0010 52 1
	 [image: image133.png]


 Akusztikus emissziós anyagvizsgáló

	 
	 
	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	0261-06
	Általános anyagvizsgálói ismeretek
	



	 
	 
	0263-06
	Akusztikus emissziós anyagvizsgálati feladatok
	



	 52 521 1 0010 52 2
	 [image: image137.png]


 Folyadékbehatolásos anyagvizsgáló

	 
	 
	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	0201-06
	Folyadékbehatolásos anyagvizsgálati feladatok
	



	 
	 
	0261-06
	Általános anyagvizsgálói ismeretek
	



	 52 521 1 0010 52 3
	 [image: image141.png]


 Mágnesezhető poros anyagvizsgáló

	 
	 
	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	0200-06
	Mágnesezhető poros anyagvizsgálati feladatok
	



	 
	 
	0261-06
	Általános anyagvizsgálói ismeretek
	



	 52 521 1 0010 52 4
	 [image: image145.png]


 Örvényáramos anyagvizsgáló

	 
	 
	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	0198-06
	Örvényáramos anyagvizsgálati feladatok
	



	 
	 
	0261-06
	Általános anyagvizsgálói ismeretek
	



	 52 521 1 0010 52 5
	 [image: image149.png]


 Radiográfiai anyagvizsgáló

	 
	 
	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	0202-06
	Radiográfiai anyagvizsgálati feladatok
	



	 
	 
	0261-06
	Általános anyagvizsgálói ismeretek
	



	 52 521 1 0010 52 6
	 [image: image153.png]


 Rezgéselemző anyagvizsgáló

	 
	 
	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	0219-06
	Rezgéselemző anyagvizsgálati feladatok
	



	 
	 
	0261-06
	Általános anyagvizsgálói ismeretek
	



	 52 521 1 0010 52 7
	 [image: image157.png]


 Roncsolásos anyagvizsgáló

	 
	 
	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	0261-06
	Általános anyagvizsgálói ismeretek
	



	 
	 
	0262-06
	Roncsolásos anyagvizsgálati feladatok
	



	 52 521 1 0010 52 8
	 [image: image161.png]


 Szemrevételezéses anyagvizsgáló

	 
	 
	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	0218-06
	Szemrevételezéses anyagvizsgálati feladatok
	



	 
	 
	0261-06
	Általános anyagvizsgálói ismeretek
	



	 52 521 1 0010 52 9
	 [image: image165.png]


 Tömörségi anyagvizsgáló

	 
	 
	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	0199-06
	Tömörségi anyagvizsgálati feladatok
	



	 
	 
	0261-06
	Általános anyagvizsgálói ismeretek
	



	 52 521 1 0010 52 10
	 [image: image169.png]


 Ultrahangos anyagvizsgáló

	 
	 
	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	0253-06
	Ultrahangos anyagvizsgálati feladatok
	



	 
	 
	0261-06
	Általános anyagvizsgálói ismeretek
	




Üzemeltetési csoport

közös szakmai követelménymodulok keresése
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közös szakmai követelménymodulok jelzése 

	 52 522 9 0000 0 0
	Gáz- és tüzeléstechnikai műszerész

	
	
	
	
	

	 
	 
	0099-06
	Gázkészülék-szerelési feladatok
	



	 
	 
	0103-06
	Gáz és tüzeléstechnikai műszerész feladatok
	



	 
	 
	0109-06
	Épületgépészeti alapfeladatok
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	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	0111-06
	Általános gépészeti technológiai feladatok I. (szerelő)
	




	 54 544 2 0000 0 0
	Energiatermelő és -hasznosító technikus

	
	
	
	
	

	 54 544 2 0100 31 1
	 [image: image180.png]


 Cső-távvezeték üzemeltető (olaj, gáz)
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	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	2699-06
	Fluidumszállítás
	



	 
	 
	2701-06
	Gépek, géprendszerek szerelése, üzemeltetése, karbantartása
	



	 
	 
	2707-06
	Csővezetéki szállítórendszerek üzemeltetése
	



	 54 544 2 0100 31 2
	 [image: image186.png]


 Mélyfúró

	 
	[image: image187.png]



	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	2699-06
	Fluidumszállítás
	



	 
	 
	2701-06
	Gépek, géprendszerek szerelése, üzemeltetése, karbantartása
	



	 
	 
	2708-06
	Mélyfúró feladatok
	



	 54 544 2 0010 54 1
	 [image: image192.png]


 Fluidumkitermelő technikus
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	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	2699-06
	Fluidumszállítás
	



	 
	 
	2700-06
	Mérési, ellenőrzési, szabályozási feladatok
	



	 
	 
	2701-06
	Gépek, géprendszerek szerelése, üzemeltetése, karbantartása
	



	 
	 
	2702-06
	Műszaki dokumentációs és munkajogi feladatok
	



	 
	 
	2703-06
	Fluidumkitermelő technikusi feladatok
	



	 54 544 2 0010 54 2
	 [image: image200.png]


 Gázipari technikus
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	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	2699-06
	Fluidumszállítás
	



	 
	 
	2700-06
	Mérési, ellenőrzési, szabályozási feladatok
	



	 
	 
	2701-06
	Gépek, géprendszerek szerelése, üzemeltetése, karbantartása
	



	 
	 
	2702-06
	Műszaki dokumentációs és munkajogi feladatok
	



	 
	 
	2704-06
	Gázipari technikusi feladatok

	



	 54 544 2 0010 54 3
	 [image: image208.png]


 Megújulóenergia-gazdálkodási technikus
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	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	2699-06
	Fluidumszállítás
	



	 
	 
	2700-06
	Mérési, ellenőrzési, szabályozási feladatok
	



	 
	 
	2701-06
	Gépek, géprendszerek szerelése, üzemeltetése, karbantartása
	



	 
	 
	2702-06
	Műszaki dokumentációs és munkajogi feladatok
	



	 
	 
	2705-06
	Megújulóenergia-gazdálkodási technikusi feladatok
	



	 54 544 2 0010 54 4
	 [image: image216.png]


 Mélyfúró technikus
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	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	2699-06
	Fluidumszállítás
	



	 
	 
	2700-06
	Mérési, ellenőrzési, szabályozási feladatok
	



	 
	 
	2701-06
	Gépek, géprendszerek szerelése, üzemeltetése, karbantartása
	



	 
	 
	2702-06
	Műszaki dokumentációs és munkajogi feladatok
	



	 
	 
	2706-06
	Mélyfúró technikusi feladatok
	




	 52 725 2 0000 0 0
	Optikai műszerész
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	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	0111-06
	Általános gépészeti technológiai feladatok I. (szerelő)
	



	 
	 
	0212-06
	Optikai műszer beszabályozása, kalibrálása
	



	 
	 
	0297-06
	Optikai műszer szerelési, karbantartási, javítási feladatok
	




	 54 521 5 0000 0 0
	Üzemeltető gépésztechnikus

	
	
	
	
	

	 54 521 5 0100 33 1
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 Élelmiszeripari gépszerelő, karbantartó
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	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	0203-06
	A próbagyártás technológiája
	



	 
	 
	0204-06
	Gépek, géprendszerek karbantartása
	



	 54 521 5 0010 54 1
	 [image: image234.png]


 Élelmiszeripari gépésztechnikus
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	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	0203-06
	A próbagyártás technológiája
	



	 
	 
	0204-06
	Gépek, géprendszerek karbantartása
	



	 
	 
	0300-06
	Üzemeltetési és irányítási feladatok
	



	 
	 
	0301-06
	Élelmiszeripari gépésztechnikusi feladatok
	



	 54 521 5 0010 54 2
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 Vegyipari gépésztechnikus
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	0110-06
	Általános gépészeti munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi feladatok
	



	 
	 
	0203-06
	A próbagyártás technológiája
	



	 
	 
	0204-06
	Gépek, géprendszerek karbantartása
	



	 
	 
	0300-06
	Üzemeltetési és irányítási feladatok
	



	 
	 
	0302-06
	Vegyipari gépésztechnikusi feladatok
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				Iskolarendszerű		Modulrendszerű		Szabad sáv

								óra				%

								Isk.		Modul		Isk.		Modul

		Bányaipari technikus		2380		1836		544		174		22.8		8.7

		Gépgyártástechnológiai technikus		2380		1844		536		156		22.5		7.8

		Energetikus (1 éves)		1120		864		256		224		21		26.5
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